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des Drallsatzes

Rhomboid-Schnitt-Verfahren

Eine Hauptaufgabe in der forensischen Praxis der Unfallrekon-
struktion ist die Riickrechnung der Fahrzeuggeschwindigkeiten
zum Zeitpunkt der Kollision. In der Regel wird die sogenannte
Rickwartsrechnung angewandt. Dieses bedeutet, daB der Aus-
laufvorgang von der Endlage aus betrachtet wird, wodurch die
Geschwindigkeiten nach der Kollision und hieraus die Geschwin-
digkeiten vor der Kollision ermittelt werden.

Diverse Autoren haben Methoden angegeben, mit deren Hilfe
Fahrzeugkollisionen rekonstruiert werden kénnen. Ein Vergleich
dieser Methoden wurde von Rau durchgefiihrt.

Mit Hilfe des Impuissatzes lassen sich die StoBvorgéinge beschrei-
ben. Man kann rechnerisch und grafisch Losungen erarbeiten.
Als grafische Mdglichkeit wurde von Slibar das Impuls-Diagramm
in einer besonderen Form als »Antriebs — Balance — Diagramme«
publiziert. Es beschrankt sich auf die Bedingung der translato-
rischen Impuls-Erhaltung. Nach Konstruktion derartiger »Antriebs-
Balance-Diagramme« kann die Bedingung zur Erhaltung des Dreh-
impulses rechnerisch Gberpriift werden.

Bei der Rekonstruktion miissen die Geschwindigkeiten nach der
"Kollision nach GréBe und Richtung bekannt sein. Bei exzentri-
schen StéBen mit erheblichen Schileuderbewegungen liegt haufig
eine groBe Unsicherheit in der Wahl der Auslaufrichtungen vor. Da
auch die Auslaufverzégerung in Schranken zu bericksichtigen ist,
sind die Auslaufimpulse sowohl in ihrer Richtung als auch in ihren
Betragen mit Toleranzen behaftet. Auf die Bedeutung der Auslauf-
analyse wurde in diesem Zusammenhang von Rau wiederholt hin-
gewiesen.

Entgegen der normalen Vorgehensweise bei der Konstruktion des
»Antrieb-Balance-Diagrammes«, bei dem man die Auslaufimpul-
se mit den Spitzen zusammenzeichnet und durch die Enden
Paralellen zu den Einlaufrichtungen zeichnet, wonach der StoBan-
trieb durch Ausbalancieren gewonnen wird, wird ein Verfahren ge-
zeigt, bei dem sich rhomboidférmige Losungsbereiche ergeben, in
denen die Auslaufimpulse und damit die StoBimpulse enden. Bei
diesem Verfahren werden die Einflisse von tolerierten Auslaufim-
puisen bildlich verdeutlicht. Insbesondere erhilt man in Gibersicht-
licher Form die minimalen und maximalen Eingangsimpulse, siehe
Bild 1, 2, 3und 4.
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Inwieweit die hieraus erkennbaren Ldsungen tatséchlich Losun-
gen darstellen, wurde bislang qualitativ tiber die Drehrichtung der
Fahrzeuge Uberpriift, wie dieses aus der Lage des StoBimpulses
zum Fahrzeugschwerpunkt erkennbar ist. Als weitere Moglichkeit
wurde bislang die gefundene Losung mit Hilfe des Drallsatzes auf
ihre Richtigkeit Uberprift. Dieses geschieht mit der Gleichung

S.-e=0 .0

Hierzu wurden dem fertig konstruierten »Antriebs-Balance-Dia-
gramme« sowohl der StoBimpuls »S« als auch die Hebelarme zu
den Schwerpunkten »e« entnommen, nachdem die Fahrzeuge
maBstéablich in dieses Diagramm eingetragen wurden.

Dabei muB auf die Wichtigkeit der anzunehmenden Kollisionsstel-
lung hingewiesen werden.

Es bietet sich nun an, auch bei der Einflihrung des Drallsatzes den
grafischen Weg zu wahlen. Hierzu muB zunachst, genauso wie
bei der rechnerischen Uberpriifung, die Anfangswinkelgeschwin-
digkeit nach der Kollision ermittelt werden. Daflr ist der jeweilige
Auslaufvorgang naher zu untersuchen. Auf die hierbei auftreten-
den Schwierigkeiten wurde wiederholt in der Literatur eingegan-
gen.

Fiir einen bestimmten »'-Wert ergibt sich unter Kenntnis des Mas-
sentragheitsmomentes des Fahrzeuges ein bestimmter Wert von
S- e. In das vorgestellte Impuls-Diagramm kann ein geometrischer
Ort eingezeichnet werden, auf dem die Spitzen der StoBimpulse
liegen mussen, damit der Drallsatz: erfiillt wird. Dieser geometri-
sche Ort ergibt sich als Gerade, die paralell zur Verbindungslinie
Kontaktpunkt — Schwerpunkt verlduft. Diese Gerade weist einen
Abstand von S.e/a von dieser Verbindungslinie auf, wobei a die
Entfernung zwischen Schwerpunkt und Kontaktpunkt ist, siehe
Bild5,6 und 7.
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Kontrolle des Ergebnisses uber den Drallsatz

Bild 5
Drallsatz

Geometrischer
Ort fir S

aus S-e = konstant

Kontakt

Bild 7
Herleitung der Ortslinie fiir den StoRantrieb

Berechnet man tolerierte Werte fiir o, so erhalt man als geometri-
schen Ort fur die Spitze von S ein Band zwischen 2 Geraden fir
die Drehbewegung eines Fahrzeuges, siehe Bild 8.

fiir S-e=

rhgmboidformige Flachen
jedes S erfillt hier

S-e = Cix C2

und

S.e =C3: Ce

beliebiges S fiir

S.e=Cs

Bild 8
Ermittlung der Schnittfelder aus Drallsatz

Wie bei dem Lésungsverfahren fiir die translatorische Impulserhal-
tung ergeben sich durch Spiegelungen rhomboidférmige Fla-
chen, in denen die Auslaufimpulse und damit die StoBimpulse
enden missen, damit der Drallsatz erfillt ist, siehe Bild9, 10
und 11.

aus Betrag und Richtung von J,'und J2*
und Richtung von J; und J2

Bild 9
Schnittfelder aus translatorischer Impulserhaltung
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Bild 6
Darstellung der Parallelitits-Bedingung
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Bild 10
Schnittfelder aus Drallsatz

Die Rhomboid-Flachen aus der translatorischen und rotatorischen
Impulserhaltung miissen sich zumindest teilweise schneiden.
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fur translatorische und
rotatorische Impulserhaltung

Bild 11

Gemeinsame Schnittfelder fiir die Lage des StoRantriebes aus Impuls-
und Drallsatz

Im Bereich der ﬂberschneidungen sind die wahren Losungen zu
suchen. Uberschneiden sich die Rhomboid-Flachen nicht, so
sind die Ausgangsdaten, wie Winkelgeschwindigkeit nach der Kol-
lison, StoBauslaufrichtung und StoBauslaufgeschwindigkeit zu
Uberpriifen und dahingehend zu @ndern, daB sich ein Schnittbe-
reich ergibt, siehe Bild 12.

Konstruktion von
Jymin und Jymax

J2zu Jimin

|
Bild 12

Bestimmung der minimalen und maximalen Einlaufimpulse bei
gleichzeitiger Beriicksichtigung von Impuls- und Dralisatz

J2zu Jymax
.
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Das Rhomboid-Schnitt-Verfahren ermdglicht eine grafische L6-
sungsfindung, bei der die translatorische und rotatorische Impuls-
erhaltung erflillt ist, so daB Probiermethoden mit Kontrollrechnun-
gen Uberflissig werden.
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